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Verfahren imd Vorrichtimg zur Verringerung der. Emission 
schadliclier Bestandteile im Abgas eines Yerbreimungsmotors 



AzLsprUche : 



G 



1y Verfahren zur Terringerrmg der Emission scbadlicliei' Be- 
standteile im Abgas eines Terbrennimgsmotors dxirch. Zu- 
fiilnrung von Spaltgas zum ErsLftstoff-Liif tgemisch, d a ■ 
durch gekennzeicbnet, dafi ein was- 
serstoffbaltiges Spaltgas durch. tbermisch-katalysatori- 
scbe Spaltung des heiBen Abgases erzeugt wird. 



2* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn 
zeichnet, daB zmt Erzeugung des Spaltgases der 
Wasserdampfanteil im heifien Abgas an einem gllihenden, 
als Katalysator wirkenden Platindraht (17) in Wasser- 
stoff imd Sauerstoff gespalten wird. 
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3, Terfaihren nach Ansprucli 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeicliiiet, daB der Platindralit (17) 

mitt els elektrischer Energie axifgelxeizt wird. 

• I, 

4., Verfahren nach. Anspruch 1 bis 5f dadurcli ge- 
kennzeichnet, daB der Spaltgasanteil im 
Kraftstoff-Luftgemisch den verscliiedenen Betriebsbe- 
dingungen des Motors optimal angepaBt wird. 

I. . 

5. Vorriclitxuig zxir I)urchfiihrung des Verfahrens nach einem 
der Anspriiclie 1 bis 4f dadurch gekenn- 
zeichnet , daB ein thermischer ResLktor (10) an 
die Abgasleitung (4) und an die ZufUhrungsleitung (3) ftir 
das Kraf tstoff-Luf tgemisch angeschlossen. ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5» dadurch gekenn 
zeichnet , daB der thermische Eeaktor (10) aus 
einem Platindraht (17) besteht, der sich in dem Stromungs- 
weg dee von dem Abgas abgezweigten Teilstromes befindet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichn.et , daB der Platindraht (17) an 
zwei Leiterstif ten. (15 f 16) axifgeliangt ist, die an die 
Autobatterie (18) angeschlossen sind. 
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8. Vorrioh.t'ung nach. Ansprucli 5 'bis 7, dadurch ge- 
ke-nnzeich.net , daB die vom Reaktor (10) kom- 

t t 

mende Spaltgasleitung (5) zwischen Vergaser (2) und Ver- 
brennimgszylinder des Motors (1) in die Zxifliiirmigsleituiig 
(3) ftir das Kraf tstoff-Luftgemisch einmundet* 



9 • Vorriclituzig nach Ansprucli 5 bis 8, dadurch. g e - 
kennzeichnet , dafi in die Spaltgasleitung (5) 
eine Drosaelklappe (28) eingebaut ist, um den Anteil des 
Spaltgases im Kraf tstoff-Luf tgemisch zu steuem. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren imd eine Vorrichtmig 
z\xr Verringerung der Emission scliadlicher Bestandteile im 
Abgas eines Verbrennimgsmotors durcli ZufaUairuiig von Spaltgas 
ZVM Kraf tstoff-L\if tgemiecli. 

Ea ist bereits ein derartiges Verfaliren bekannt (DE-OS 
23 65 255), bei dem durch eine Reformieruogsbeiiandlung ein 
Teil des dem Verbrenniingaiaotor ztigeflllirten Treibstoffes in 
eine Misciiung von Zerfalls- und Ozydationsprodiikten iiber- 
flihrt und diese Mischung in die Zylinder des Verbrennungs- 
motors eingeleitet wird. Die Eef ormierungsbehandlting wird 
mit Hilfe eines Katalysators dur chgefiihrt , der sicli in einem 
elektrisch beheizten, zylinderf 5rmigen BehSlter befindet. 
Die Reduzierung der iimweltschadliclien Blemente im Abgas 
wird dadurch erreiclit, dafi ein mageres Gemisct geztindet und 
verbrannt wird* Der der Ref ormierungsl)ehandlung unterworfene 
lEeil des Treibstoffes wird einem Hilf svergaser zugeftihrt, 
stromt anschlieBend durch die Treibstoffref ormierungsvor- 
ricbtung, die den Katalysator, beispielsweise Platin, ent- 
bait und gelangt wabrend des Ansaugliub.es in den Yerbrennungs- 
raum des Motorzylinders* Durcli Flammenziindung wird das magere 
Gemiscli, das den groBten Teil des Terbreimungsraumes iind des 
Raumes innerbalb der Zylinder einniimnt, zuverlassig verbrannt 
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So Vpv^ri das magere Gremisch als Ganzea verbrannt werden und 
die Menge der schSdlichen Stoffe im Abgas wird reduziert. 
Aixf Grund der nxir teilweiaen Hef ormierimgsbehandlung des 
zugefOlirten Treibstofifes kaim das Kompressionsverlialtnis ge- 
steigert- werden, so daS die Ziindimg und Verbrenciung eines 
mageren Gemisches mBglich iat, was sich in einem lierkQiimli- 
clien Motor, der mit einem Yergaser ausgertistet ist, nicht 
durchftmren IMt. Pemer enthait der der Ref ormierungabehand- 
lung unterzogene Treibstoff im Vergleich mit dem ursponingli- 
chen Kohlenwasserstoff-OIreibstof f grSflere Anteile an niedrig- 
wertigen Kohlenwasseratoff-Molekttlen und anderen cliemiaclien 
Terbindxangen, die durch Z erf all und Oxydation entstehen. Ge- 
langen sie in die Umgebixag einer Zundvorrichtung oder der 
Breimflaclie einer Planme,. dann kann auch relativ leicht Ol 
verbrannt werden, was auf herXommliclie Weise nicht mbglich 
ist. Ein solcher Motor eignet sicli daher fur eine groBe 
Tielfalt von Treibstoff en. Das bekannte Verfahren liat jedoch 
den Hachteil, daB es einen liolien Auf wand an zusatzlichen 
Bauelementen am Motor erfordert. Hinzu kommt, daB durch die 
Reformierungsbeliandlung ein Teil der Brennstoffwarme ver- 
braucht wird, wodxirch sicli der Wirkungsgrad wesentlicli ver- 
sclileclitert. 

Aufgabe der Brfindung ist es daher, das bekannte Verfahren 
weiter zu verbessem und durch die stark endotherme Reaktion 
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der Spaltung der Abgase des Verbreimtmgsmotors die Abgas- 
warme zugunsten eines besseren &esamtwirkungs grades zu nutzen 
Ferner soil die Verbrenmmg eines mageren Brennstof f-Luf tge- 
miscb.es durcb die ZuftUxrung eines aus dem Abgas gewonnenen 
gasrormigen Brennstoff es verbessert und die Zundgrenzen des 
Gemisches erweitert werden, so dalB der Yerbrennungsmotor be- 
sonders iia Teillastbereich. mit hobezn Luf tubersc]iuj3 arbeiten 
Icann. Dies wird gemaB der Erfindung auf vorteilliaf te Weise 
dadizrch. erreicht, daB das Spaltgas durcli tliermiscb.-katalysa- 
toriscbe Spaltimg des lieiBen Abgase s erzeugt wird. 

Das erf indtingsgemaBe Verf ahren zeichnet sicli durch einen ' 
hohen Wirkungsgrad aus und erf order t zu seiner DurchfiUirung 
nur einen geringen Auf wand an zus&tzliclien Bauteilen. Beim 
Betrieb des Yerbrennungsmotors ist eine beachtlicJie Einspa- 
rung an Brennstof fkosten und eine beaciitliclie Yerringerxmg 
der Emission schadlicher Bestandteile im Abgas moglicli. Ein 
weiterer Yorteil besteht darin, daB fiir die Inbetriebnalime 
des Motors kelne zusatzliche Starteinrichtung benotigt wird, 
da der Motor wie iiblich. diirch ein f ettes Brennstoff-Luftge- 
misch gestartet werden lcann» Nacli Erreiclien der Betriebstem- 
peratxir kann dann erf indungsgemaB das Gremiscti durcli Zxifulxrxmg 
des Spaltgases weiter abgemagert werden. 
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In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erf indung wird zur Erzeu- 
gung des Spaltgases der Wasserdampf anteil Im helSen Abgas an 
einem gliihenden, als KatcuLysator wirlcenden Platindraht in 
Wasserstoff imd Sauerstoff gespalten. Der Platindraht kann 
mittels elektrischer Bnergie auf die erf orderliche Temperatur 
Ton Tiber 1200^0 gebracht werden. Durcb. die Erzeugung der not- 
wendigen Katalysatortemperatur ztir Spaltimg der Abgase mit 
Hilf e des elektrischen Stromes Icann der Spaitgasanteil in 
vorteilbafter Weise den \anterschiedlichen Betriebsbedingungen 
eines Fahrzeugmotors schnell und optimal angepaBt werden. 

Bine Yorrichtimg zur Durchfiilirting des Verfahrens gemSB der 
Erfindiing kann aus einem tlxermischeh Reaktor bestehen, der 
an die Abgasleitung und an die Znfuhrungsleitung fiir das 
KraftBtoff-Luftgemiscb angescblossen ist. Der Katalysator 
kann aus einem Platindraht bestehen, der sich in dem Stro- 
mungsweg des von dem Abgas abgezweigten Teilatromes befindet. 
Der Platindraht kann an zwei Leiterstif ten aufgehangt sein, 
die an die Autobatterie angeschlossen sind. Die Spaltgaslei- 
tung des Eeaktors kann zwischen Vergaser und Yerbrennungs- 
zylinder des. Motors in die Zufuhrxmgsleitung fiir das Kraft- 
stoff-Luftgemisch einmiinden. In die Spaltgasleitung kami 
eine Drosselklappe eingebaut sein, um den. Anteil des Spalt- 
gases im Kraft stbff-Luftgemisch zu steuern. Dadurch ist es 
mbglich, den schlechten leillastwirkungsgrad des Otto-Motors 
dtirch Anwendxing einer WSLrmeregelung zu verbessern. 
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Das bei dem Yerfalxren gemaB der Erf indiing verwendete Spaltgas 
bewirkt, durch Aiifheizung des Krafts toff -Luftgemisches im 
Teillastbereich den Kraf tstof fverbraucli auf Grxmd der gerin- 
geren Drosselverluste einer Warmeregelung zu seiiken und durch 
den groBen Ztindbereich des im Spaltgas enthaltenen Wasser- 
stoffes eine sichere Ziindung und Dnrchbrennung des mageren * 
Eraf tstoff-Lizftgemlsclies elnziilelten* 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung konnen aus der 
Zeiciinung und der zugehorigen Be s dor e ibung entnommen werden. 
In der Zeichnung ist ein Verbrennungsmotor mit dem Reaktor 
zur Durchftlhrung des erfindungsgemaflen Verfabrens in ver- 
einfachter, scbematischer Form dargestellt. 

Der Verbrennungsmotor 1 weist einen Vergaser 2, eine Zu- 
fiibrungsleitung 3 ftlr das Eraftstof f-Luf tgemisch, eine Ab- 
gasleitung 4 und eine die Abgasleitung 4 mit der Ztifuhrungs- 
leitung 3 verbindende Spaltgas lei timg 5 auf. Am Anfang der 
Spaltgas lei tung 5. befindet sicb ein tbermischer Reaktor 10, 
durcb den ein aus der Abgasleitung 4 abgezweigter leil des 
Abgases bindurchstrQmt , wie dies durcb die Pfeile 11 und 12 
in der Zeichnung angedeutet ist. Im Reaktor 10 ist zwischen 
zwei Stiften 15 und 16 ein als Katalysator dienender Platin- 
draht 17 axifgebangt, der an die Kraf tf abrzeugbatterie 18 
angeschlossen ist. Die Stifte 15 und 16 dienen aucb gleicb- 
zeitig der Stromzuftibrung zu dem Platindrabt 17f da sie uber . 
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Leitimgen 20 tmd 21 an die Batterie 18 angeschlossen sind. In 
der Leitung 21 befindet sichi ein Schalter 22 ziim Ein- und Aus- 
schalten des Heizstromes ftir den Elatindralit 17. 

Am Ende der Spaltgasleitimg 5 befindet sicli zwiscken Vergaser 
2 und Motorzylinder 1 eine Hingkammer 25, die die Zufuhrungs- 
leitamg 3 Timgi.bt. Im Bereich der Ringkammer 25 ist die Lei- 
timg 3 mit Offnungen 26 versehen, so dafi Gas aus der Spalt- 
gasleitung 5 in die Leitung 3 eintreten kann, was durch die 
Pfeile 27 und 28 zvaa Ausdruck kommt. Bine vor der Eijagkammer 
25 in die Spaltgasleitung 5 eingebaute Drosselklappe 2$ er-* 
moglicht es, den Anteil des Spaltgases im Kraf tstof f-Luf tge- 
misch zu steuem. Auf diese Weise kann der schleclite Teil- 
lastwirkungsgrad durch Anwendung einer WSLrmeregelung verbes- 
sert werden. Im Vergaser 2 befindet sich ebenfalls eine Dros- 
selklappe 30 2um Steuem des Kraf ts toff -Luftgemisclies, das 
durcJi die Zufuhrungsleitung 3 stromt. 

Beim Betrieb des Motors ist der Sclialter 22 eingeschaltet 
und der Platindrait 17 wird durcli den elektrisclien Strom der 
Batterie 18 auf eine Temperatur von.iiber 1200^0 gebracht. Der 
in den Heaktor 10 eintretende Teil des Abgases wird beim Vor- 
beistrSmen am gliihenden Platindraht 17 gespalten, gelangt 
Uber die Abgasleitung 5 und die -Drosselklappe 28 in die Ring- 
kaamer 25 land wird dbrt naoli Durchliritt durch die Offnxingen 26 
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in der Zufilliinm^sleitung 3 dem Kraf tstof f-Luf tgemisch zuge- 
miacht, das in dem Verbremmngsraiim des Motors 1 geztindet 
txad verbrannt wird. Durcli den gltihenden Platindraht 17 wird 
der im Abgas befindliche Wasserdampf in Sauerstoff und Wasser 
stoff gespalten. 

Die ' Erf indiang wurde oben ariband eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Auafiiiirungsbeispiels naher erlautert* Es versteiLt 
sicb jedpch., daB die Brfindung keineswegs auf dieses Bei- 
spiel beschrankt ist, denn es gibt mannigf altige Abwandlungs- 
moglichkeiten ±n der Gestaltung und Anordnxmg der zur Erzeu- 
gung des Spaltgasea erf orderlichen Bauteile, ohne daB dabei 
der durch. die Erfindung abgesteckte Hahmen verlasaen wird. 
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